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Inventia se refera la energetica si heliotehnica, in special la colectoare solare, si poate fi utilizata pentru incalzirea
apei si producerea energiei termice.

Colectorul solar este partea esentiald a echipamentului, care transforma radiatia solard in energie termica.
Colectoarele plane dispun de o suprafatd de absorbire a radiatiei solare egald cu aria aperturii ei. Lichidul care
circula este apé, adesea cu antigel de glicol adaugat.

Principalele aplicatii ale acestor colectoare sunt sistemele de incdlzire solare ale locuintelor si altor incéperi,
incdlzirea apei menajere, apei din piscine, in distilatoarele solare si alte utilizari. Ele pot fi utilizate in sistemele de
conditionare ale aerului in combinatie cu unitatile de refrigerare prin absorbtie.

O problema majora in utilizarea energiei solare este costul ridicat al colectoarelor solare, care franeaza utilizarea ei
de catre populatia cu venituri mici.

Sunt cunoscute colectoare solare plane, executate in forma de panou din masa plasticd, care include o sectie
transparentd si alta absorbanta, despartite de un perete transparent, in fiecare din ele fiind executate canale tubulare,
un strat termoizolant, amplasat sub sectia absorbanta, precum si un distribuitor de apd rece si un colector al apei
calde, unite cu canalele tubulare ale sectiei absorbante de energie solard. Suprafata exterioard a sectiei absorbante
sau suprafata interioara a fiecarui canal tubular al ei este acoperitd cu un strat absorbant de lumina, iar distribuitorul
de apa rece si colectorul apei calde sunt amplasate la capetele sectiei absorbante, paralele unul fatd de altul si
perpendiculare fata de canalele tubulare [1, 2].

Dezavantajele acestor colectoare solare constau in complexitatea confectionarii lor, si anume, in imposibilitatea de a
obtine jonctiuni sigure dintre sectia absorbantd de energie solara si distribuitorul de apa rece si colectorul de apa
calda.

Este cunoscut un procedeu si un sistem de confectionare a musamalei tubulare metalice pentru utilizare in
incélzitoare solare. Sistemul include o multitudine de tuburi la distribuitorul de apa rece si colectorul de apa calda.
Intre tuburi sunt plasate aripioare de conducere a cildurii spre ele [3].

Dezavantajul acestui sistem consta in costul ridicat, din cauza utilizarii materialelor scumpe.

Este cunoscut un incalzitor solar termosifonic care reprezintd un ansamblu de incalzire a apei, ce contine un
distribuitor de apa rece si un colector de apa calda, care serveste si in calitate de rezervor de stocare, conectate
printr-un absorbant solar de caldura, cuprinzand benzi flexibile din tuburi de cauciuc, fiecare banda fiind formata din
tuburi multiple, conectate prin intermediul unor benzi de separare, laminate in jurul rezervorului de stocare [4].
Dezavantajele acestui incalzitor solar constau in aceea ca, acesta nu poate utiliza efectul de serd pentru obtinerea
unei temperaturi mai inalte a apei, pierderile de caldurd sunt mari din cauza lipsei izolatiei termice sau a
dificultatilor 1n instalarea ei. Cauciucul este un material elastic, care are nevoie de pereti grosi ai tuburilor, ceea ce
ridica rezistenta lor termica, si ca rezultat, reduce eficienta. Ca si in cazurile descrise, confectionarea colectorului
solar este complicatd, este imposibil de a obtine jonctiuni sigure in locurile de lipire, ceea ce conduce la o fiabilitate
scazuta a ansamblului si la scurgeri de lichid.

Cea mai apropiatd solutie este un colector solar, care contine doud profiluri laterale, fiecare fiind realizat in forma de
perete vertical, capetele caruia fiind ingrosate cu caneluri perpendiculare pe perete. Colectorul mai contine un gard
transparent din sticld, fixat pe partile laterale in canelurile superioare ale profilurilor laterale, un perete posterior,
fixat pe partile laterale in canelurile inferioare ale profilelor laterale, un absorbant cu tuburi pentru agentul termic,
amplasat intre sticla si peretele posterior, si o izolatie termica, amplasatd intre absorbant si peretele posterior.
Cavitatile profilurilor laterale dintre caneluri sunt umplute cu izolatie termica laterala. Colectorul este dotat cu doua
profiluri frontale in formd de U si doua capace frontale. Sticla este fixatd suplimentar pe partile frontale dintre
capacele frontale si rafturile superioare ale profilurilor frontale in forma de U. Peretele posterior este fixat
suplimentar pe partile frontale dintre capacele frontale si rafturile inferioare ale profilurilor frontale in forma de U.
Cavitatile profilurilor frontale in forma de U dintre rafturi sunt umplute cu izolatie termica [5].

Dezavantajul acestei solutii consta in confectionarea complicata a colectorului solar si implicarea muncii manuale in
exces, ceea ce conduce la costuri Tnalte ale produsului finit.

Problema pe care o rezolva inventia data consta in simplificarea constructiei si confectionarii colectorului solar din
materiale i accesorii produse In masa, micgorarea costurilor producerii si ridicarea eficientei colectorului solar.
Colectorul solar, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include o suprafata
transparentd sub care, la o distantd, formand un strat de aer, este amplasat un absorbant in forma de placa, acoperita
cu un strat selectiv, sub placa este amplasatd o musama cu tuburi din material polimeric, un distribuitor de apa rece
si cu un colector de apa calda, toate fiind fixate intr-un cadru cu termoizolatie, capetele distribuitorului de apa rece si
a colectorului de apa calda fiind dotate cu racorduri. Musamaua este amplasatd pe un panou sandwich din material
termoizolant. Suprafata transparentd este fixata de cadru cu ajutorul unor suruburi si coltare. Intre coltare si
suprafata transparentd si intre cadru si panoul termoizolant sunt plasate garnituri. Musamaua poate fi fixatd pe
panoul sandwich cu ajutorul unor fixatoare si distantiere. Suprafatd transparentd poate fi executata integrald sau
celulara din policarbonat sau alt material transparent.

Particularitatile inventiei constau 1n aplicarea musamalelor tubulare din material nemetalic, care contin o multitudine
de tuburi polimerice cu pereti subtiri. Suprafata tuburilor este mai mare sau egald cu apertura colectorului.
Musamalele tubulare din material polimeric (polipropilend, de exemplu) cu o multitudine de tuburi subtiri cu
capetele sudate la un distribuitor de apa si cu un colector al ei, sunt produse in masa cu o altd destinatie, dar pot fi
utilizate 1n colectorul solar. Ele dispun de o fiabilitate inalta, rezista la temperatura si presiunea acceptabild a apei.
Acest fapt micsoreaza considerabil costul de producere a colectoarelor solare.
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Inventia se explica prin desenele din fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, sectiunea laterala a colectorului solar;

- fig. 2, sectiunea frontala a colectorului solar.

Colectorul solar (fig. 1) include suprafata transparentd 2 sub care, la o distantd, formand stratul de aer 3, este
amplasat absorbantul in forma de placa 8, acoperita cu stratul selectiv 9. Sub placa 8 este amplasatda musamaua 10
cu tuburile din material polimeric 11, distribuitorul de apa rece 4 si cu colectorul de apa calda 5, toate fiind fixate in
cadrul 1 cu termoizolatia 19. Capetele distribuitorului de apa rece 4 si ale colectorului de apa calda 5 sunt dotate cu
racordurile 6 si 7, respectiv. Musamaua 10 este amplasatd pe panoul sandwich din materialul termoizolant 12.
Suprafata transparentd 2 este fixata de cadrul 1 cu ajutorul suruburilor 15 si a coltarelor 16. Intre coltare 16 si
suprafata transparentd 2 sunt plasate garniturile 17, iar garniturile 18 sunt plasate intre cadrul 1 si panoul
termoizolant 12. Mugsamaua 10 poate fi fixatd pe panoul sandwich 12 cu ajutorul fixatoarelor 14 si distantierelor 13
(fig. 2).

Colectorul solar functioneaza in modul urmator.

Apa trece prin racordul 6 in colectorul de apa rece 4 si in musamaua 10 prin tuburile 11 din material nemetalic si
iese 1n colectorul de apa calda 5 prin racordul 7. Razele solare, trecand prin peretii suprafetei transparente 2 si stratul
de aer 3, ajunge la placa 8 acoperita cu stratul selectiv 9 pe suprafata dinspre soare. Datorita absorbtiei razelor solare
de catre stratul selectiv 9, pe placa 8 se degajeaza céldurd, care se transmite prin contact cu tuburile 11, care dispun
de o suprafatd mare de contact cu apa din ele, iar peretii subtiri ale tuburilor 11 polimerici permit transmiterea
eficientd a céldurii apei din ele. Totodata, in spatiul dintre suprafatd transparentid 2 si panoul termoizolant 12
sandwich apare efectul de serd, care amplificd temperatura, iar suprafata transparentd 2 celulara din policarbonat
creeaza termoizolatia 19, care micgoreaza pierderile de cdldura in mediu prin peretii cadrului 1.

Datorita inclindrii cadrului 1 fatd de orizont, inclusiv si a musamalei 10, apa incélzita isi micsoreaza densitatea si se
deplaseaza de la distribuitorul de apa rece 4 spre colectorul de apa calda 5. Distribuitorul de apa rece 4 si colectorul
de apa calda 5, fiind incluse intr-un circuit inchis, incélzesc apa din el.

Musamaua, 10 fiind instalatd pe panoul termoizolant 12 sandwich cu ajutorul distantierelor 13 si a fixatoarelor 14,
este izolatd termic de mediul ambiant prin termoizolatia 19, iar peretele lui exterior, opus soarelui cu ajutorul
garniturilor 18, protejeaza colectorul de patrunderea umezelii si particulelor striine.

Inventia propusd simplificd constructia si tehnologia confectionarii colectorului solar din materiale si accesorii
produse in masa, reduce considerabil lucrul manual si majoreaza fiabilitatea lui. Aceasta diminueaza pretul
produsului finit, conduce la micsorarea considerabild a costului energiei obtinute si este econom. Transmiterea
caldurii solare la apa cu pierderi mici si izolarea termica a lui, contribuie la majorarea randamentului colectorului.
Aceasta va micgora cheltuielile de muncd manuala, va reduce costurile de producere si va asigura, cu costuri
minime, accesibilitatea consumatorilor la folosirea energiei solare.



